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瞯

６５８ 瞯

Ｍｕｌｔｉｆｕｎｃｔｉｏｎａｌ Ｇｒａｓｓｌａｎｄｓ ｉｎ ａ Ｃｈａｎｇｉｎｇ Ｗｏｒｌｄ

Ｖｏｌｕｍｅ Ⅰ

Ｈａｎｄ ｈｅｌｄ ｃｏｍｐｕｔｅｒｓ ｉｍｐｒｏｖｅ ｒａｎｇｅｌａｎｄ ｈｅａｌｔｈ ｄａｔａ ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ ａｎｄ ａｎａｌｙｓｉｓ
Ｍ ．Ｄ ． Ｂ ｒａｕｎ ， Ｎ ． Ｅｌｌｉｏｔ ， ａｎｄ Ａ ． Ｐａｎｔｅｌ
Ｒａｎ ｇｅ Ｂ ｒａｎｃｈ ， Ｍ ｉｎｉｓｔｒ ｙ ｏ ｆ Ｆｏｒｅｓｔｓ ａｎｄ Ｒａｎ ｇｅ ， １０１１ ４ ｔｈ Ａ ｖｅｎｕｅ ， Ｐｒｉｎｃｅ Ｇｅｏｒ ｇｅ ， Ｂ ｒｉｔｉｓｈ Ｃｏｌｕｍｂｉａ ， Ｖ ２Ｌ ３ Ｈ ９ ， Ｃａｎａｄ ， Ｅ‐
ｍａｉｌ ：Ｍ ａｔｔｈｅｗ ．Ｂ ｒａｕｎ＠ ｇｏｖ ．ｂｃ ．ｃａ
Ｋｅｙ ｗｏｒｄｓ ： Ａ ｒｃＰａｄ ， Ｐｅｒｓｏｎａｌ Ｄｅｓｋｔｏｐ Ａｓｓｉｓｔａｎｔ ， ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃ ｄａｔａ ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ ， ｇｅｏｓｐａｔｉａｌ ｄａｔａ ， ｒａｎｇｅｌａｎｄ ｈｅａｌｔｈ ｔｒｅｎｄ

Ｍ ｏｓｔ Ｂｒｉｔｉｓｈ Ｃｏｌｕｍｂｉａ （ ＢＣ ） Ｍ ｉｎｉｓｔｒｙ ｏｆ Ｆｏｒｅｓｔｓ ａｎｄ Ｒａｎｇｅ （ Ｍ ＦＲ ） Ｒａｎｇｅ ｓｔａｆｆ ｕｓｅ ｐａｐｅｒ ｆｏｒｍｓ ｔｏ ｃｏｌｌｅｃｔ ｒａｎｇｅｌａｎｄ ｈｅａｌｔｈ
ｄａｔａ ． Ｔ ｈｅｙ ｈａｖｅ ｒｅｑｕｅｓｔｅｄ ｉｍｐｒｏｖｅｄ ｍｅｔｈｏｄｓ ｏｆ ｃｏｌｌｅｃｔｉｎｇ ａｎｄ ａｎａｌｙｓｉｎｇ ｄａｔａ ． Ｍ ｏｎｉｔｏｒｉｎｇ ａｎｄ ｔｒａｃｋｉｎｇ ｒａｎｇｅｌａｎｄ ｈｅａｌｔｈ ｗ ｉｔｈ ａ
ｈａｎｄ ｈｅｌｄ ｃｏｍｐｕｔｅｒ ｌｉｎｋｅｄ ｔｏ ａ Ｇｌｏｂａｌ Ｐｏｓｉｔｉｏｎｉｎｇ Ｓｙｓｔｅｍ （ ＧＰＳ ） ｅｎｈａｎｃｅｓ ｆｉｅｌｄ ｄａｔａ ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ ａｎｄ ａｎａｌｙｓｉｓ ． Ｒａｎｇｅ ｓｔａｆｆ ａｒｅ
ｂｅｇｉｎｎｉｎｇ ｔｏ ｕｓｅ ｄｉｇｉｔａｌ ｆｏｒｍｓ ， ａ ｐｒｏｃｅｓｓ ｗ ｈｉｃｈ ｎｏｔａｂｌｙ ｒｅｄｕｃｅｓ ｔｈｅ ｔｉｍｅ ｔａｋｅｎ ｔｏ ｃｏｍｐｌｅｔｅ ａｎａｌｙｓｉｓ ａｎｄ ｗ ｒｉｔｅ ｒｅｐｏｒｔｓ ａｆｔｅｒ ｄａｔａ
ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ ． Ｔ ｈｉｓ ｐａｐｅｒ ｏｕｔｌｉｎｅｓ ｔｈｅ ｎｅｅｄ ｆｏｒ ａｄｖａｎｃｅｓ ｉｎ ｄａｔａ ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ ， ｔｈｅ ｐｒａｃｔｉｃａｌｉｔｉｅｓ ｏｆ ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃ ｄａｔａ ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ ａｎｄ ｔｈｅ
ｕｐｔａｋｅ ｏｆ ｎｅｗ ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ ｂｙ Ｒａｎｇｅ ｓｔａｆｆ ．

Ｐｒｉｏｒ ｔｏ ２００４ ， Ｒａｎｇｅ ｓｔａｆｆ ｃｏｌｌｅｃｔｅｄ ｆｉｅｌｄ ｄａｔａ ｗ ｉｔｈ ｐａｐｅｒ ｆｏｒｍｓ ． Ａ ｆｉｅｌｄ ｄａｙ ｒｅｑｕｉｒｅｄ ａ ｌａｒｇｅ ｐａｐｅｒ ｍａｐ ｆｏｒ ｎａｖｉｇａｔｉｏｎ ，
ｃｌｉｐｂｏａｒｄｓ ｔｏ ｗ ｒｉｔｅ ｏｎ ａｎｄ ｗ ａｔｅｒ ｒｅｓｉｓｔａｎｔ ｐａｐｅｒ ｆｏｒｍｓ ｔｏ ｒｅｃｏｒｄ ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ ． Ｓｔａｆｆ ｃａｒｒｉｅｄ ａ ｓｅｐａｒａｔｅ ＧＰＳ ｕｎｉｔ ｔｏ ｃｏｌｌｅｃｔ ｓｐａｔｉａｌ
ｄａｔａ ａｎｄ ｔｒａｎｓｆｅｒｒｅｄ ｉｔ ｔｏ ｔｈｅ ｐａｐｅｒ ｆｏｒｍ ． Ａｎａｌｙｚｉｎｇ ｄａｔａ ａｎｄ ｇｅｎｅｒａｔｉｎｇ ｒｅｐｏｒｔｓ ｒｅｑｕｉｒｅｄ ｔｈｒｅｅ ｏｆｆｉｃｅ ｄａｙｓ ｆｏｒ ｅａｃｈ ｓｉｎｇｌｅ ｄａｙ
ｓｐｅｎｔ ｉｎ ｔｈｅ ｆｉｅｌｄ ． Ｆｉｅｌｄ ｏｂｓｅｒｖａｔｉｏｎｓ ｆｒｏｍ ｏｎｅ ｗ ｅｅｋ ｇｅｎｅｒａｔｅｄ ａ ｂｏｘ ｆｕｌｌ ｏｆ ｆｏｒｍｓ ｗ ｈｉｃｈ ｉｎ ｔｕｒｎ ｒｅｑｕｉｒｅｄ ｎｅａｒｌｙ ａ ｍｏｎｔｈ ｔｏ
ａｎａｌｙｓｉｓ ａｎｄ ｓｕｍｍａｒｉｚｅ ．
Ｔ ｈｅ Ｍ ＦＲ ｍｏｄｅｌ ｏｆ ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃ ｄａｔａ ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ ｒｅｑｕｉｒｅｓ ａ Ｐｅｒｓｏｎａｌ Ｄｅｓｋｔｏｐ Ａｓｓｉｓｔａｎｔ （ ＰＤＡ ） ， ＧＰＳ ， ａｎｄ Ａ ｒｃＰａｄ ｍａｐｐｉｎｇ
ｓｏｆ ｔｗ ａｒｅ ｔｏ ｓｕｐｐｏｒｔ ｄａｔａ ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ ． Ｕ ｓｅｒｓ ｎａｖｉｇａｔｅ ， ｏｒｉｅｎｔａｔｅ ｔｈｅｍｓｅｌｖｅｓ ａｎｄ ｃｏｌｌｅｃｔ ｄａｔａ ｗ ｉｔｈｉｎ ｂａｓｅ ｌａｙｅｒｓ ｄｏｗ ｎｌｏａｄｅｄ ｆｒｏｍ ａ
ｃｅｎｔｒａｌ ｄａｔａ ｒｅｐｏｓｉｔｏｒｙ ａｎｄ ｄｉｓｐｌａｙｅｄ ｏｎ ｔｈｅ ｓｃｒｅｅｎ ｏｆ ｔｈｅｉｒ ＰＤＡ ． Ａｖａｉｌａｂｌｅ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｉｎｃｌｕｄｅｓ ５ ｍｅｔｒｅ ｒｅｓｏｌｕｔｉｏｎ ｓａｔｅｌｌｉｔｅ
ｉｍａｇｅｒｙ ， ｃｏｎｔｏｕｒ ｌｉｎｅｓ ， ａ ｖｅｇｅｔａｔｉｏｎ ｌａｙｅｒ ａｎｄ ａ ｂｌｅｎｄｅｄ ｂｉｏｌｏｇｉｃａｌ ， ｇｅｏｌｏｇｉｃａｌ ａｎｄ ｃｌｉｍａｔｉｃ ｌａｙｅｒ ． Ｄａｔａ ａｒｅ ｒｅｃｏｒｄｅｄ ｉｎ ｔｈｅ ｆｏｒｍ
ｏｆ ｓｈａｐｅｆｉｌｅｓ ， ｗ ｈｉｃｈ ａｒｅ ｄｉｒｅｃｔｌｙ ｃｏｍｐａｔｉｂｌｅ ｗ ｉｔｈ ｔｈｅ ＡｒｃＭ ａｐ ｐｒｏｇｒａｍｓ ｕｓｅｄ ｂｙ ｔｈｅ Ｍ ＦＲ ｇｅｏｍａｔｉｃｓ ｓｐｅｃｉａｌｉｓｔｓ ．

Ｅｆｆｅｃｔｉｖｅ ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃ ｄａｔａ ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ ｒｅｑｕｉｒｅｓ ａｎ ｏｐｅｒａｔｏｒ ｗ ｉｔｈ ｋｎｏｗ ｌｅｄｇｅ ｏｆ ｔｈｅ ｅｃｏｓｙｓｔｅｍ ， ＰＤＡ ， ＧＰＳ ａｎｄ ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ ｐｒｏｔｅｃｔｉｖｅ
ｃａｓｅｓ ． Ａ ｃｏｍｐａｃｔ ｆｌａｓｈ ｏｒ ｓｅｃｕｒｅ ｄｉｇｉｔａｌ ｍｅｍｏｒｙ ｃａｒｄ ｏｆ ａｔ ｌｅａｓｔ １ ｇ ｉｇａｂｙｔｅ ｉｓ ｎｅｃｅｓｓａｒｙ ｔｏ ｓｔｏｒｅ ｂａｓｅ ｉｍａｇｅｒｙ ， ｕｓｅｆｕｌ ｓｈａｐｅｆｉｌｅｓ
ａｎｄ ｉｎｓｐｅｃｔｉｏｎ ｆｏｒｍｓ ． Ｏｐｅｒａｔｏｒｓ ｍａｙ ｆｉｎｄ ｕｓｅｆｕｌ ａ ｔｅｌｅｓｃｏｐｉｃ ｐｏｌｅ ｔｏ ｅｌｅｖａｔｅ ｔｈｅ ＧＰＳ ａｎｄ ａ ｍｏｂｉｌｅ ｂａｔｔｅｒｙ ｔｏ ｅｘｔｅｎｄ ｆｉｅｌｄ ｔｉｍｅ ．
Ｍ ｏｓｔ ｂａｓｉｃ ＰＤＡｓ ｗ ｉｌｌ ｈａｖｅ ｔｈｅ ｎｅｃｅｓｓａｒｙ ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ ｓｐｅｅｄ ａｎｄ ｒａｄｉｏ ｒｅｃｅｉｖｅｒ ｔｏ ｏｐｅｒａｔｅ ｔｈｅ ＡｒｃＰａｄ ｓｏｆｔｗ ａｒｅ ａｎｄ ｌｉｎｋ ｗ ｉｔｈ ａ
ＧＰＳ ． Ｔｏｔａｌ ｃｏｓｔ ｆｏｒ ｅｑｕｉｐｍｅｎｔ ａｎｄ ｓｏｆｔｗ ａｒｅ ｉｓ ｂｅｔｗ ｅｅｎ ＄ ２ ，０００ ａｎｄ ＄ ３ ，０００ ．
Ｏｐｅｒａｔｉｎｇ ｔｉｍｅ ｗ ｉｔｈ ａｎ ｅｘｔｅｎｄｅｄ ｂａｔｔｅｒｙ ｉｓ ６ ｔｏ ７ ｈｏｕｒｓ ． Ｕ ｓｅｒｓ ｃａｎ ｉｎｃｒｅａｓｅ ｆｉｅｌｄ ｔｉｍｅ ｂｙ ｃａｒｒｙｉｎｇ ａ ｓｐａｒｅ ｂａｔｔｅｒｙ ｏｒ ｍｏｂｉｌｅ
ｂａｔｔｅｒｙ ， ｏｒ ｃｈａｒｇｉｎｇ ｔｈｅ ＰＤＡ ａｎｄ ＧＰＳ ｉｎ ｔｈｅ ｔｒｕｃｋ ｂｅｔｗ ｅｅｎ ｉｎｓｐｅｃｔｉｏｎｓ ． Ｏｐｅｒａｔｏｒｓ ｃａｎ ｐａｒｔｉａｌｌｙ ｆｉｌｌ ｏｕｔ ｉｎｓｐｅｃｔｉｏｎ ｆｏｒｍｓ ｉｎ ｔｈｅ
ｆｉｅｌｄ ａｎｄ ｅｄｉｔｅｄ ｔｈｅｍ ｂａｃｋ ｉｎ ｔｈｅ ｏｆｆｉｃｅ ． Ｔ ｈｅ ｐｒｏｃｅｓｓｉｎｇ ｐｏｗ ｅｒ ｏｆ ｔｈｅ ＰＤＡ ａｌｌｏｗ ｓ ｔｈｅ ｏｐｅｒａｔｏｒ ｔｏ ｃａｒｒｙ ａｄｄｉｔｉｏｎａｌ ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃ
ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｆｒｏｍ ｅａｃｈ ｒａｎｇｅ ｃｌｉｅｎｔ ｏｒ ａ ｓｐｒｅａｄ ｓｈｅｅｔ ｔｏ ｃａｌｃｕｌａｔｅ ｒａｎｇｅｌａｎｄ ｃａｒｒｙｉｎｇ ｃａｐａｃｉｔｙ ． Ｃｏｌｌｅｃｔｉｎｇ ｄａｔａ ｗ ｉｔｈ ａ ｈａｎｄ ｈｅｌｄ
ｃｏｍｐｕｔｅｒ ａｌｌｏｗ ｓ ｆｏｒ ｃｏｎｓｉｓｔｅｎｔ ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ ｏｆ ｉｎｆｏｒｍａｔｉｏｎ ｉｎ ｔｈｅ ｆｏｒｍ ｏｆ ａ ｐｅｒｍａｎｅｎｔ ｌｅｇｉｂｌｅ ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃ ｆｉｌｅ ｔｈａｔ ｉｓ ｅａｓｙ ｔｏ ｓｔｏｒｅ ａｎｄ
ｓｏｒｔ ． Ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃ ｄａｔａ ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎ ｃａｎ ｉｎｃｌｕｄｅ ｒｅｃｏｒｄｉｎｇ ｒａｎｇｅ ｕｓｅ ， ｍｏｒｅ ｅｌａｂｏｒａｔｅ ｉｎｓｐｅｃｔｉｏｎｓ ｔｏ ｄｅｔｅｒｍｉｎｅ ｒａｎｇｅｌａｎｄ ｈｅａｌｔｈ ，
ｉｄｅｎｔｉｆｙｉｎｇ ｔｈｅ ｌｏｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｒａｎｇｅ ｉｍｐｒｏｖｅｍｅｎｔｓ ， ｉｄｅｎｔｉｆｙｉｎｇ ｔｈｅ ｌｏｃａｔｉｏｎ ｏｆ ｎｅｗ ｉｎｖａｓｉｖｅ ｐｌａｎｔｓ ， ｄｅｔｅｒｍｉｎｉｎｇ ｔｈｅ ｃａｒｒｙｉｎｇ
ｃａｐａｃｉｔｙ ｏｆ ａ ｐａｒｔｉｃｕｌａｒ ｐａｓｔｕｒｅ ， ｎａｖｉｇａｔｉｎｇ ｉｎ ｔｈｅ ｆｉｅｌｄ ， ｌｉｎｋｉｎｇ ｄｉｇｉｔａｌ ｐｉｃｔｕｒｅｓ ｗ ｉｔｈ ｔｈｅ ａｐｐｒｏｐｒｉａｔｅ ｉｎｓｐｅｃｔｉｏｎ ｆｏｒｍ ａｎｄ
ｒｅｃｏｒｄｉｎｇ ａｄｄｉｔｉｏｎａｌ ｎｏｔｅｓ ．

Ｒａｎｇｅ ｓｔａｆｆ ｈａｖｅ ｃｒｅａｔｅｄ ａ ｇｕｉｄｅ ｔｏ ｓｙｓｔｅｍ ｏｐｅｒａｔｉｏｎ ｂｅｃａｕｓｅ ｕｓｅｒｓ ａｒｅ ｌｏｃａｔｅｄ ｉｎ ｄｉｆｆｅｒｅｎｔ ａｒｅａｓ ｏｆ ｔｈｅ ｐｒｏｖｉｎｃｅ ． Ｔ ｈｅ ｇｕｉｄｅ
ａｄｄｒｅｓｓｅｓ ｔｏｐｉｃｓ ｉｎｃｌｕｄｉｎｇ ： ｕｓｉｎｇ ＡｒｃＰａｄ ｗ ｉｔｈ ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃ ｆｏｒｍｓ ， ａｃｑｕｉｒｉｎｇ ａｎｄ ｕｓｉｎｇ ｕｎｄｅｒｌｙｉｎｇ ｓｐａｔｉａｌ ｄａｔａ ａｎｄ ａｄｄｒｅｓｓｉｎｇ ＰＤＡ
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